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1. Cel wykonania audytu

Audyt uproszczony wykonywany jest w celu wyznaczenia efektéw energetycznych oraz ekologicznych
planowanej modernizacji polegajgcej na wymianie zrédia ciepta - zgodnie z regulaminem konkursu:
Regionalny Program Operacyjny Wojewédztwa Opolskiego na lata 2014-2020, O$ Priorytetowa V, Ochrona
Srodowiska, dziedzictwa kulturowego i naturalnego, Dziatanie 5.5 Ochrona Powietrza

2 Opis stanu istniejgcego

Powierzchnia uzytkowa [m2] 915,15

Kubatura [m3] 6981,00

Hala sportowa wolnostjgca. CzeSciowo podpiwniczona. Jedna
kondygnacja.Sciany murowana z cegly ceramicznej peinej, otynkowana.
Dach Sali na wigzarach stalowych, kryty blacha. Dach nad szatniami i
zapleczem betonowy, kryty papg. Okna PVC. Drzwi metalowe.

Opis konstrukc;ji

Instalacja c.o grzejnikowa zasilana z kotta na paliwo state. Moc kotta 150
kW. Rok produkcji 2015. Przewody z rur stalowych. Grzejniki plytowe i
Instalacje czionowe . Zawory termostatyczne. Dodatkowo z kotta zasilana
nagrzewnica centrali wentylacyjnej. Ciepta woda przygotowywana w
bojlerach elektrycznych. Oswietlenie realizowane za pomocg $wietlowek.

Z uwagi na stan technicznny kotta i brak automatyki konieczny jest staty nadzér nad kottownia.

3. Standard minimum dla budynku uzytecznosci publicznej

W celu zapewnienia maksymalnej skutecznosci dla realizowanej interwencji wprowadzono uwarunkowanie
dla dotyczgce zapewnienia odpowiedniego poziomu efektywnosci energetycznej kazdego budynku w ktdym
prowadzone bedzie wsparcie.

Podstawg oceny spetnienia minimalnego poziomu efektywnosci enrgetycznej jest odniesienie cech
ocenianego budynku do ponizszego zakresu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych. Wnioskodawca musi
wypetni¢ co najmniej jedno dziatanie z listy.

Dziatanie wg zat. 8b Standard minimum Ocena realizacji
ocieplenie przegrod TAK - wykonano docieplenie dachu wetng mineralng i
styropapg grubosci ok 15 cm
wentylacja mechaniczna z rekuperacjg NIE
wymiana okien / drzwi TAK - wykonano wymiane okien
izolacja komponentéw c.o i c.w.u TAK - czesciowo
oswietlenie energooszczedne NIE - owietlenie swietlowkowe
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4. Zuzycie energii

Zapotrzebowanie na energie okreslono metodg zuzyciowg na podstawie danych na temat rzeczywistego
zuzycia paliwa za rok 2019

Nosnik energii Jednostka llosé

wegiel kamienny Mg 19,00

Wyliczenia zapotrzebowania na energie koncowg na podstawie zuzycia paliwa:

Zuzycie paliwa Jednostka llos¢
wegiel kamienny Mg 19,00
warto$¢ opatowa - wegiel GJ/Mg 20,70

zapotrzebowanie na energie

—— GJ/Mg 393,30

5. Wyznaczenie efektywnosci energetycznej i kosztowej - wymiana zrodta ciepta

Rozpatruje sie dwa warianty modernizacji

Demontaz i zeztomowanie istniejgcego kotta . Montaz
Wariant 1 kottdéw kondensacyjnych gazowych w ukiadzie kaskady
z osprzetem.

Demontaz i zeztomowanie istniejgcego kotta. Montaz
pompy ciepta glikol/lwoda z odwiertami pionowymi i
Wariant 2 modernizacja instalacji c.o w celu dostosowania do
ogrzewania niskotemperaturowego. Dodatkowo Zrodio
szczytowe - grzatka elektryczna

Sprawnosci instalacji okreslono na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku
stanowigcej samodzielng cafo$¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzgdzania i wzorow Swiadectw
charakterystyki energetycznej oraz oceny wiasnej audytora

Wariant 1 - kociof kondensacyjny gazowy

Parametr przed modernizacja po modernizacji
Zapotrzebowanie na energie koncowg [GJ] 393,30 303,80
Zapotrzebowanie na energie koncowg [kWh] 109 246,94 84 386,49

Sprawnos¢ wytwarzania 0,80 0,98

Sprawnosé transportu 0,96 0,96

Sprawnos$¢ regulacji 0,88 0,93

Sprawnos¢ akumulacji 1,00 1,00

Sprawno$¢ catkowita 0,68 0,87

Przerwy w ogrzewaniu w okresie doby 0,95 0,95

Przerwy w ogrzewaniu w okresie tygodnia 0,85 0,85
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 329,17 329,17
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Wariant 2 - pompa ciepta

Parametr przed modernizacja po modernizacji
Zapotrzebowanie na energie koricowg [GJ] 393,30 107,61
Zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh] 109 246,94 29 892,09

Sprawno$¢ wytwarzania 0,80 2,60
Sprawnos$¢ transportu 0,96 1,00
Sprawno$¢ regulaciji 0,88 0,88
Sprawnos¢ akumulacji 1,00 1,00
Sprawno$¢ catkowita 0,676 2,29
Przerwy w ogrzewaniu w okresie doby 0,88 0,88
Przerwy w ogrzewaniu w okresie dnia 0,85 0,85
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 329,17 329,17
Poréwnanie wariantéw
Parametr Wariant 1 Wariant 2
Zapotrzebowanie na energie koricowg przed 109 246,94 109 246,94
modernizacjg [kWh]
Koszt zakupu energii przed modernizacjg 16 150,00 16 150,00
Koszty obsiug'i prz.ed mc?dernizacja (serwis, 32 200,00 32 200,00
przeglady, utylizacja popiotu, koszty palacza)
Zapotrzebowanie na energie koncowg po 84 386,49 29 892,09
modernizacji [KWh]
Koszty zakupu energii po modernizacji 18 227,99 20 924,46
Koszty obstugi po modernizacji (serwis, 1000,00 2 000,00
przeglady)
Oszczednos¢ kosztow z?kupu energii i 29 122,01 25 425,54
eksploataciji
Koszt modernizacji 120 000,00 250 000,00
SPBT 4,12 9,83
Wariant do realizacji X

Z uwagi na nizszy prosty czas zwrotu (SPBT) oraz koszty inwestycyjne wybrano do realizacji wariant 1

Kotly kondensacyjne wiszace na gaz ziemny o mocy nominalnej (2 x 70 kW) w
uktadzie kaskadowym o sprawnosci nominalnej min 107%  Sprawno$¢
$rednioroczna 96%. Klasa efektywnosci A++

Wariant do realizacji
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6. Wyznaczenie wskaznika EP

Parametr Przed modernizacja Po modernizacji
Zapotrzebowanie na energie korncowg ciepto 109 246.94 84 386 49
[kWh/rok] ' '
120 171,64 92 825,14

Zapotrzebowanie na energie pierwotng [KWh/rok]

Wskaznik zapotrzebowania na energie pierwotng 131.31 101,43
EP [kWh/m2/rok]

Wspotczynniki nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej

gaz ziemny 1,10

wegiel kamienny 1,10

7. Efekt ekologiczny

Do wyznaczenia efektu ekologicznego wykorzystano nastepujace zrédta danych emisyjnych

« Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2016 do raportowania w ramach System
Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2019

» Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw, kotly matej mocy do § MW - Krajowy Osode
Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami

« Wskazniki emisyjnosci CO2, SO2, NOx, CO i pylu catkowitego dla energii elektrycznej na podstawi
informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji za 2018 rok
opublikowane w grudniu 2019 r.

» Podniesienie jakosci i skutecznosci zarzgdzania jakoscig powietrza w strefach w celu zapewnieni
czystego powietrza w wojewddztwie, ,Nastepstwa i konsekwencje prawne podjetych uchwat sejmikow
wojewddztw w sprawie Programoéw Ochrony Powietrza i Planéw Dziatar Krétkoterminowych” Poradnik dla
organéw administracji publicznej Czes¢ Il Opracowanie eksperckie, ATMOTERM S. A., wykonane na
zlecenie Generalnej Dyrekceji Ochrony Srodowiska we wspétpracy z Ministerstwem Srodowiska, w ramach
prowadzonej Grupy ds. Ochrony Powietrza i Energetyki, funkcjonujgcej w Sieci ENEA ,Partnerstwo:
Srodowisko dla Rozwoju”

Zgodnie z listg wskaznikow na poziomie projektu dla dziatania 5.5 Ochrona powietrza RPO WO 2014-
2020 wyznacza sie dwa wskazniki: redukcje emisji dwutlenku wegla oraz pytu zawieszonego PM10

L wskaznik emisji kg/kWh
emisja - - :
wegiel kamienny gaz ziemny
CO2 0,351 0,200
PM 10 0,001516 0,000003
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Zgodnie z obowigzujgcym Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetycznej z dnia 27 lutego 2015 r. (Dz.U. z 2015 r. poz. 376): "Wartos¢ wskaznika emisji CO2, w
zaleznosci od rodzaju spalanego paliwa WE dla odnawialnych zrédet energii (w przypadku miejscowego
wytwarzania energii w budynku): energii stonecznej, energii wiatrowej, energii geotermalnej, biomasy i
biogazu, jest réwna 0."

S emisja Mg/rok
emisja = S
przed modernizacja po modernizacji
CO2 38,347 16,843
PM 10 0,1656 0,0002
ot Redukcja emisji
emisja
Mg/rok %
COo2 21,504 56,1%
PM 10 0,165 99,9%

Strona 6



8 Dokumentacja fotograficzna

Sala - elewacja tylna i zejscie do kottowni

kottownia weglowa
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